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RUTA DE APRENDIZAJE

*Con este documento se espera reforzar el concepto de movimiento circular.

+ Este tema esta inserto en la unidad de cinematica como se muestra en el siguiente esquema.
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Movimientos
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rectilineo uniforme
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Cinematica
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circular variado

TEMAS INTRODUCCION

« Movimiento circular uniforme. Cuando giran las aspas de un
ventilador, la rueda de una bicicleta, el
volante de un automovil, estamos en
presencia de un movimiento circular.
A menudo realizamos movimientos
circulares o necesitamos de ellos.
Estos movimientos circulares pueden
ser uniformes si su velocidad angular
es constante o variados cuando su
aceleracion angular es constante.

En este documento se estudiaran los
movimientos circulares uniformes y
variados.

« Movimiento circular variado.

. J . J




Movimiento circular uniforme

El movimiento circular uniforme (MCU)
corresponde al movimiento de los cuerpos que
describen una circunferencia con rapidez
constante y velocidad variable. En el caso de la
velocidad, el valor no cambia, pero si su
direccion. Sus principales caracteristicas son
que la velocidad angular es constante y la
aceleracion angular es nula (ver figura 1).
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En la figura 1 es posible identificar las
variables que estan presentes en el
movimiento circular que son: velocidad
tangencial o lineal [v,], velocidad angular [w],
aceleracion centripeta [a/], radio [R] y angulo
descrito [B]. A continuacidn se describe cada
una de estas variables y otras que son
esenciales en el estudio de los movimientos
circulares.




Movimiento circular uniforme

Frecuencia

Periodo

Velocidad
tangencial
o lineal

Velocidad

angular

Aceleracion
centripeta

Fuerza
centripeta

Cantidad de vueltas que ocurren en
un segundo. Su unidad de medida es
Hertz [Hz].

n
A
f: frecuencia [Hz]
n: numero de vueltas
t: tiempo [s]

. : t
Tiempo en realizar una vuelta. Su T=—
. . n
unidad de medida es segundos [s]. T+ periodo [s]
| . v = 2mRf
Velocidad del movimiento, que
corresponde a la distancia en un 27R
determinado tiempo. Su unidad de V= K
medida es metros por segundo [m/s]. v: velocidad [m/s]
En cinematica se definia como R: radio [m]

X

v=-
L

f: frecuencia [Hz]
T: periodo [s]

Es la variacion del angulo del centro
barrido durante un intervalo de
tiempo, su direccion es perpendicular
al  plano que contiene la
circunferenciay su sentido se rige por
la regla de la mano derecha. Su
unidad de medida es radianes por
segundo [rad/s].

w=2nf
2m
w=—
T

w: rapidez angular [rad/s]

Relacion entre velocidad
angular y lineal

Su direccidn es radial y su sentido esta
dirigido hacia el centro de Ia
circunferencia. Su unidad de medida
es metros por segundo al cuadrado
[m/s2].

7 = wh
-

a, = —
" R
a. = w*R

a.: aceleracion centripeta [m/s?]

Es la fuerza que actua sobre un objeto
para mantenerlo en movimiento a lo
largo de una trayectoria circular. Su
unidad de medida es Newton [N].

F. =ma,
F.: fuerza centripeta [N]
m: masa [kg]
a.: aceleracion centripeta [m/s?]




4 N

Medidas angulares (Castro et. al, 2008. p.51)

Vectorialmente, un MCU se puede describir a
través de medidas angulares, es decir, en
relacion al angulo que describe.

Por ejemplo, cuando un objeto se desplaza
en una trayectoria circular entre los puntos P1
y P2, el radio r describe un arco de
circunferencia AS, barriendo un angulo A6,
tal que:

Cuando el valor del arco descrito es igual al radio de la circunferencia el angulo del centro mide
1 radian. En términos simples:

180°

Transformacion de radianes a grados ~ rad

. . 2
Transformacion de grados a radianes gradns—d
ra

\_ /




Movimiento circular uniforme

Este movimiento existe cuando la aceleracion
angular es constante. Las ecuaciones para
este tipo de movimiento son analogas a las
ecuaciones del movimiento rectilineo uniforme
acelerado, donde la x se reemplaza por 6, v por
w y a por ay pueden obtenerse de la misma
forma. En la siguiente tabla se muestra la
analogia entre ambos movimientos.

Angular Lineal

W= w,+at v=1v,+at
1. 1,

8 = wyt + zat? x=vyt+-at
2 2

w?* = wj + 2a0 v =vi + 2ax

La aceleracion angular corresponde al
cociente entre la velocidad angular y el
tiempo. Su unidad de medida es radianes por
segundo al cuadrado [rad/s?].

_zlm
“=a

Donde

a: aceleracion angular [rad/s?]

rad
Aw: cambio de velocidad angular [TI

At: tiempo en que ocurre el cambio de velocidad angular [s]

La aceleracion lineal total de un punto en un instante dado es la suma vectorial de dos componentes:

a = g, + e

Su modulo o magnitud es:

Aceleracidn tangan:lal

Qyotal = u ’ amn + ﬂr.' < Qpan =




@ Lee y analiza los siguientes problemas

Problemas resueltos

A continuacion, se presentan tres problemas resueltos con sus procedimientos, en estos
problemas se sugiere hacer lo siguiente:

* Lee comprensivamente.

* Revisa el paso a paso.

* Destaca lo que te resulte importante.

* Destaca lo que te genere dudas y luego consulta al tutor.

Un carrusel en rotacion da una revolucion en 4 s, cuando un nifio esta sentado a 1.2 m del
centro. Calcular:

a. Frecuencia

b. Periodo

c. Velocidad lineal

d. Velocidad angular

e. Aceleracion centripeta

Solucion

Paso 1: identificar los datos.




Solucion letra a
Calcular la frecuencia.

| =

f=
1
f==025Hz

Solucion letra b
Calcular el periodo.

t

T = El periodo es

n inverso a la
frecuencia.

T===4s

=

Solucion letra ¢
Calcular la velocidad lineal.

v =2nfR Velocidad que es
v=2m-025-12=377m/s tangencial al
movimiento
circular.

Solucion letra d
Calcular la velocidad angular.

w=2nf Velocidad de
w=2m-025=157rad/s rotacion.

Solucion letra e
Calcular la aceleracion centripeta.

p2
A = — Esta aceleracion
3.772 R apunta hacia el
_ = _ 2 centro de la
=7 = 11.8m/s circunferencia.




Problema2 --------------------------- S

Un volante aumenta su velocidad de rotacion de 6 a 12 rev/s en 8 s. Determina la aceleracion
angular en radianes por segundo al cuadrado.

Solucion

Paso 1: identificar los datos.

rev Rev/s es
fo=6 [T] revoluciones
rev por segundo 'y
fi= 12[T] es equivalente a

Hertz [Hz]

Paso 2: calcular la velocidad angular inicial.

wy = 2m6

Trad
wﬂ = 12?1' [T]

Paso 3: calcular la velocidad angular final.
wr = Z?Tff
wy = 2m12

rad
wy = 24T [T]

Paso 4: calcular la aceleracion angular.
(Y] _m“
N nd)

At
247 — 127w
0=—

8
_ rad
a =471 [S_z]
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Problema 3 (Giancoli, 2008, pp.225) - ----------- S

Un rotor centrifugo acelera desde el reposo hasta 20,000 rpm en 30 [s].

a. ¢Cual es su aceleracion angular promedio?
b. ¢Cuantas revoluciones habra dado el rotor centrifugo durante su periodo de aceleracion, si
se supone una aceleracion angular constante?

Solucion letra a

Paso 1: identificar los datos.

wy = 0 [?‘ﬂd f .5‘] :

"z 20000 20000 reuoLEneS por
t =1 [min] = 60 [s] B T
At =30 [s]

Paso 2: calcular la velocidad angular final. @ = 2nf

Recordar que la frecuenciaes f = n

t

n
W= Zn?
=2 20000

w=2m 60
rad

w = 2100 [T]

Paso 3: calcular la aceleracion angular promedio.

_w—wD
C=a
~2100-0
“=730
rad

a=70[—]
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Solucion letra b

Paso 1: calcular el niumero de revoluciones despejando 6.

w? = w} + 2a0

w2 — w2
0 =—-—
2a
o 2100% -0
T 2(70)

6 = 3.15 x 10* [rad]

Paso 2: para calcular el numero de revoluciones se divide el resultado anterior en 2.

n? revoluciones = —
2m

3.15 x 10*

n? revoluciones =
2

ne revoluciones = 5.0 x 10* [rev]
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(®) Observacion

Una vuelta completa a una
circunferencia es de 360° o 2m
[rad], por esto, para el célculo del
nimero de revoluciones, los
radianes se dividen en 2m, para
asi obtener el numero de vueltas
realizadas.

N - e e e e e e e e e = = =




H Pon a prueba tus conocimientos

Problemas propuestos

A continuacion, se presentan tres problemas propuestos para que puedas resolver y practicar,
recuerda hacer lo siguiente:

* Resuélvelos siguiendo los pasos utilizados en los problemas resueltos.

« Si es necesario apoyate con los apuntes.

- Si surgen dudas, registrarlas para luego consultar con el tutor.

* jBuen trabajo!

1. La rueda de una bicicleta tiene radio de 33 cm y gira 40 revoluciones en un minuto. ;Qué
distancia lineal recorrera la bicicleta en 30 s?

2. Una rueda de esmeril que gira inicialmente a 6 rad/s recibe una aceleracion constante de 2
rad/s? durante 3 s. determina:
a. desplazamiento angular.
b. velocidad angular final.

3. Larapidez de una particula que se mueve en un circulo de 2 m de radio aumenta a una razén
constante de 3 m/s2. En cierto instante, la magnitud de la aceleracion total es de 5 m/s2. En
ese instante, calcule:

a. la aceleracion centripeta.
b. larapidez de la particula.

Solucion
1. 41.5m
2. a.27rad; b.12rad/s
3. a.4m/s? b.2.8m/s




Sintesis

En este documento se revisaron los
movimientos circulares. En el movimiento
circular uniforme la velocidad angular es
constante y la aceleracion angular es nula
(no existe). El movimiento circular variado se
caracteriza porque la velocidad angular es
variable y la aceleracion angular es
constante. A continuacién se presenta una
tabla resumen de ambos movimientos.

Movimiento circular uniforme (MCU) Movimiento circular variado (MCV)
Velocidad angular es constante. Velocidad angular es variable.
Aceleracién angular es nula. Aceleracioén angular es constante.
Ecuaciones Ecuaciones

21 w = wy + at
w=2nf = - 0
R 2mR 8 1,
= AT = — = —
f 7 wol + 5 at
a, = w?R = v
e W=D w? = wi + 2ab

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Castro, R, Pifia, A., Valdevenito, C. (2008). Fisica |. Santiago, Chile: Santillana.
Giancoli, D. (2008). Fisica para ciencias e ingenieria. Cuarta edicién. México: Pearson Educacion.




¢Quieres recibir orientacion
para optimizar tu estudio en
la universidad?

CONTAMOS CON PROFESIONALES EXPERTOS EN
EL APRENDIZAJE QUE TE PUEDEN ORIENTAR

SOLICITA NUESTRO APOYO

@ O O

Sitio Web de CIMA Ver mas fichas Solicita mas informacion
]

UNIDAD DE
u ACOMPANAMIENTO
ESTUDIANTIL
TALCA

UNIVERSIDAD
CHILE



http://cima.utalca.cl/cima/index.php
http://cima.utalca.cl/cima/html/material_apoyo.php
mailto:cima@utalca.cl

