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* Introduccidn En esta ficha profundizaremos el
concepto de raiz, para que puedas
comprender el proceso que involucran
* Propiedades de las raices sus operaciones, estableciendo la
relaciébn que tienen estas con la
 Racionalizacién notaciony propiedades de potfancias de
exponente racional. A través de la
* Ejercicios ejercitacion, se busca que entiendas los
procesos y su respectivo orden.

* Definicion de raiz

* Potencias de exponente racional

* Resultados
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Exponentes y Radicales

En esta ficha estudiaremos en primer lugar las raices y luego veremos su relacion
con las potencias. Empezaremos con algo que me imagino debes conocer: la raiz
cuadrada.

Def:
Recordemos que va = b significaque b*2=ayb >0.
Como a = b*2 = 0, tenemos que va esta bien definida sélo sia = 0.

Ej: v36 = 6 pues 6*2 = 36, pero v-25 no esta definida (es decir no esta en R).

Veamos los elementos de la raiz:

radical
indice /«

\\/E\=b/

radicando

raiz

Pasemos ahora al caso mas general, las raices n-ésimas.

Sin € Z* entonces la Raiz n- ésima Principal de a se define como:

/a = b significa que b" = a.

— — — — — — =

— e e e o e e e e o o e o e e e o e e e = e = = = — =

Ej:
1. V16 = 2 pues 2% = 16.

2. V=125 = =5 pues (=5)3 = =125.

Veamos ahora las propiedades que cumplen las raices. Para que se entienda mejor al lado de
cada propiedad te dejamos un pequefio ejemplo.




Propiedades de las Raices:

(a) a- Vb= Vab Vi 8= +v32=2

Va_ﬂa
b Vb

() ¥/ Va="Ya VB =8= "8
(d) {/a™ = a si n es impar v—=2T= (-3)3=-3
(e) /a™ = |a| si n es par VET)2=|=7=7

Otros Ejemplos:

1. f/:c‘r’y"i — {’/:r:"ﬂ:?y3 = myﬁ"’f':n?.

(v R RS

2. V16a%b* = Y16VaSVb* = 2. /(a®)1 - |b| = 2a2|b).

3. V324+V98 — VI8 =V16-2+ V49 -2 — /9 -2 = 4\/2 + TV2 — 32 = 8V/2.

Ahora relacionamos las raices con las potencias, ;te acuerdas cOmo expresar una raiz en
forma de potencia? Si no.... te lo mostramos en la siguiente definicién.

Potencias con Exponente racional:

: m o,
Sean m,n € Z y n > 0 definimos: a» = va™.
Si n es par entonces a > 0.

Ahora con numeros...
Ejemplos:

.92 =9=3

] 1 1
1/3 _ w =
* oA 64173 — o4 4

Obs: Se puede demostrar que las Leyes de Exponentes Enteros también se cumplen para
exponentes racionales.

Ejemplos: Simplificar las siguientes expresiones:

—-1/3
1. 5¢/5: \f (%Jﬁ) =§-5'3 : J/(6-1.5%°)-1/3 = g3 ; \/(5-3/5)~1/3 = §4/3 ; /515 =

54/3 . 51/10 _ 537/30



2.Seanx, y,z=0:

4932203 . 230 1/3 165243 112 16y° z—'y? 8
z1/2 ( 834) Tz 8BABR T Tz YR a?

3.Sean x < 1:

Vie=12—-/2-z)2=|z—-1 -|2-z

Comoz <lentoncesz—1<O0luego|z—1|=—(z—-1)=—-z+ 1.
De manera andloga 2 —x > 0 luego |2 — z| =2 — x.

Entonces: \/(z —1)2—/2—-z)2=|z—-1|-2-z|=1-2-(2—-2)=1—-2—-2+42=—1.

Una aplicacion directa de las raices es el proceso de Racionalizacion. ;Te acuerdas de
esto?

Racionalizacion:
Consiste en "eliminar” el radical del denominador (o numerador) de una fraccién

multiplicando por una expresién adecuada tanto el numerador como el denominador de
dicha fraccion. En otras palabras se multiplica por un 1 conveniente. Veamos algunos

ejemplos:
L1 VT VT VA
TVTOOVT VT VBT
6 6 V21 6v21 6v/16
2 =T.C= :'/_= T
V2 V2 V21 V%R 2

3 1 B ) é/._f‘_ \%/I _@G
VR VR e Ve s

Ahora te dejaremos algunos ejercicios que te sirven para chequear lo que has aprendido aca. Al
final encontraras los resultados para que veas si estan bien.

Sino llegas al resultado no te desanimes, revisa la ficha las veces que sea necesario y ante
cualquier duda puedes escribirnos al mail: gguerra@utalca.cl.

Ejercicios:
1. Simplifique las siguientes expresiones

(23) -2 (33/2)‘2;’3

(a)

(21())1{2 5 3]1’3




(d) 122/ zty3

( —
,‘31,23}5

2. Simplificar la expresion:vVa? + /(—4)2 — Va3 + 3/(—3)5 considerando:

con z,y > 0.

(a) a=>0.
(b) a < 0.

3. Si X = /5 — v20 determine el valor de X*.

4. Racionalizar el denominador de las siguientes fracciones:

Resultados:

(b) V2
2. (a) 1
3. 25
1. (a) ‘/?E
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