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RUTA DE APRENDIZAJE

= Con esta guia podras reconocer las caracteristicas y funciones del nucleo.
= Este tema estd inserto en la unidad los orgdnulos celulares y el trafico intracelular como
se detalla a continuacién.
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INTRODUCCION

El nucleo esta rodeado por una envoltura nuclear formada por dos membranas
concéntricas y se sostiene por una ldmina de filamentos proteicos denominada lamina
nuclear, la cual esta por debajo de la membrana interna (Alberts et al., 2009). La envoltura
nuclear separa lo que ocurre en su interior del resto del citoplasma. El nlcleo es un
organulo presente en las células eucariotas y contiene la mayoria de los genes (otros se

encuentran en mitocondrias y cloroplastos) (Urry et al., 2016).

CONTENIDO

El nicleo suele ser el orgdnulo mds prominente de una célula eucariota (Albert et al., 2009),
el cual contiene la mayor parte de la informacion genética de la célula y es el centro de la
actividad reguladora. Esta informacién se encuentra en los cromosomas, los cuales
contiene una molécula larga de ADN asociado con muchas proteinas (Buchanan et al.,

2015; Urry et al., 2016).




Estructura del nicleo

Envoltura nuclear

El nucleo estd rodeado por una doble membrana, la cual corresponde a una bicapa lipidica,
que contiene diferentes proteinas, la cual se denomina envoltura nuclear (Lodish et al.,
2016). La membrana nuclear interna y la membrana nuclear externa, estan separadas por
el espacio perinuclear (Buchanan et al., 2016). Las dos principales funciones de esta
envoltura son: separar el material genético del compartimento nuclear, de los sistemas
enzimaticos del citoplasma y regular el intercambio de moléculas que circulan entre ambos

compartimentos a través de los poros nucleares (Buchanan et al., 2016) (Figura 1).
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Esquema de un complejo de poros nucleares en una membrana nuclear (Buchanan et al.,
2015).




Lamina nuclear

Por debajo de la membrana interna, a excepcién de los poros nucleares, se encuentra la
lamina nuclear, una red de filamentos proteicos, los cuales sostienen mecdnicamente la
envoltura nuclear, manteniendo su forma. Ademads, estos filamentos ayudan en la
organizacion del material genético dentro del nicleo (Urry et al., 2016), posicionando la
cromatina interfasica en la periferia nuclear (Buchanan et al., 2016) (Figura 2). La lamina

nuclear se fragmenta al comienzo de la divisidn celular (Lodish et al., 2016).

Cromatina

El complejo de ADN y proteinas que forman los cromosomas se denomina cromatina (Urry
et al., 2016). En el nucleo interfasico encontramos dos tipos de cromatina, una que es
transcripcionalmente activa, es decir que se transcribe en ARN, la cual se descompactay se
denomina eucromatina (zonas claras). La heterocromatina, en cambio, es la cromatina
altamente condensada que es inactiva transcripcionalmente, es decir que no se transcribe

a ARN (Zonas oscuras) (Salazar et al., 2013) (Figura 3).
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Representacion de la ldamina nuclear. La lamina regula la organizacion del genoma y la
estructura de la cromatina mediante interacciones directas con la cromatina e indirectas a
través de la asociacién con proteinas reguladoras y modificadoras de la cromatina.
Modificado de (Dittmer & Misteli, 2011).
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Niveles de compactacion del ADN (Nothof et al., 2022).

Nucléolo

Una estructura que se observa en el nucleo interfasico es el nucléolo, el cual es un organulo

gue no esta delimitado por membrana, que se encuentra dentro del nticleo (Buchanan et

al., 2016; Urry et al., 2016). Este organulo, aparece al microscopio electréonico como una

masa de granulos y fibras densamente teiiidos que colindan con parte de la cromatina. El

nucléolo es el sitio donde se sintetiza el ARN ribosomal o ribosémico (ARNr). Ademas, en

este sitio las proteinas importadas del citoplasma se ensamblan con el ARNr en

subunidades de ribosomas (Buchanan et al., 2016) (Figura 4).

Micrografia electronica de transmision del ndcleo de una célula de clavel (Dianthus

caryophyllus) (Buchanan et al., 2016).




Funciones el nucleo

Como en eucariotas, el ADN se encuentra almacenado en el nitcleo, este sirve tanto de
depdsito de informacion genética como de centro de control celular. La replicacion del
ADN, la transcripcion y el procesamiento del ARN tienen lugar en el ntcleo, y sélo la fase
final de la expresion génica (traduccion) se localiza en el citoplasma (Coorper et al., 2000)

(Figura 5).
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Resumen del flujo de informacion genética desde el ADN a las proteinas en eucariotas. En
el nucleo, el ADN se replica en dos copias idénticas de material genético (replicacidn, no se
observa en la imagen). Ademads, el ADN se transcribe en ARN (transcripcion), el ARNm se
modifica, eliminando los intrones y empalmando los exones (splicing) y en su extremo 5’ se
agrega la caperuza 7-metilguanilato y en el extremo 3’ una cola polyA. EL ARNm es
transportado al citoplasma donde se utiliza utilizarse para sintetizar una proteina (Nature,
2014).




ACTIVIDAD

Completa los recuadros con las siguientes estructuras del nucleo celular, sefialadas en la
figura.

Membrana nuclear interna — membrana nuclear externa — espacio perinuclear — ribosomas
—nucléolo — ldmina — poros nucleares.




RESOLUCION
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