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e Elaprendizaje esperado en este documento es conocer los principios bdsicos asociados
al equilibrio de solubilidad para predecir la solubilidad de sustancias en condiciones
especificas.
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El equilibrio de solubilidad maneja valores
constantes, la constante del producto de
solubilidad, Kps y una variable que es la
solubilidad del soluto poco soluble,
solubilidad que se expresa en la concentracién
de losiones que el soluto produce en solucién.

La solubilidad de un electrolito poco soluble es
constante a una determinada temperatura y
varia si esta cambia, o si en el medio donde se
establece el equilibrio:
» existen iones comunes a los del
electrolito.
» no existen iones comunes vy la fuerza
idnica se incrementa,
» si el pH del medio contribuye a la
formacion de acidos débiles o a la
formacién de compuestos complejos.

La solubilidad por lo general se representa por
laletra S, e indica la cantidad de soluto que es
capaz de disolverse en una determinada
cantidad de disolvente a una determinada
temperatura y se expresa como gramos de
soluto disueltos en un volumen de solucién o
moles de soluto disuelto en un litro de
solucién. Esta Ultima se conoce como
solubilidad molar y se representa por la letra
Sm.

El equilibrio de solubilidad expresado abajo,
indica que se tiene un sélido coexistiendo con sus
iones en solucién y se asume que en un comienzo
no se ha disociado y cuando se disocia consigue el
estado de equilibrio. La solubilidad molares Sy las
concentraciones de M* y X" en el equilibrio son aS
y bS moles por litro

MaXb 5 <> aM* 5 + bX (aq)

Cinicial === 0 0
Formacion -——- as bS
Equilibrio -—-- as bS

Cuando se expresa el producto de solubilidad y se
sustituyen las concentraciones de M* y X, se
tiene:

Kps = [M*]2[X]® = (aS)? x (bS)°
Kps = a?52 x bPSP = Sa+b gapb

y despejando la solubilidad S, se obtiene:

5= “"\f(kps/a®b?)



LEE Y ANALIZA LOS SIGUIENTES PROBLEMAS

Ejemplo 1. Escriba la expresion de Kps para cada uno de los siguientes electrolitos

ligeramente solubles.

a) Bas(POa4)2
b) Mn(OH);
c) Ag.CrO4
d) Fe(OH);
Kps = [Ba?*]3[P043)?
Kps = [Mn?*] [OH]?

Kps = [Ag*)?[CrO47?]

Kps = [Fe*?] [OH)?

Ejemplo 2. A partir de los valores de los productos de solubilidad del AgCl y Ag>CrOs calcule:
¢Cual de los compuestos es mas soluble?

Kps (AgCl) = 1,8 x 1071°; Kps (Ag2CrO4) = 2,7 x 10712
Se puede llegar a una conclusion errénea de que el cloruro de plata es mas soluble que el

cromato de plata, dado que la Kps (AgCl) es mayor que la Kps (Ag2CrQa), por lo que, se debe
primero obtener la solubilidad en cada caso:

AgCl (s <> Ag" (ac) + CI (aq)

Cinicial - 0 0
Formacion -—— S S
Equilibrio --- S S

Kps (AgCl) = [Ag*] [CI']




Kps = s?

Despejando la solubilidad:

s (AgCl) = \/Kps=+1/1,8x10"10=13x 1075 M

Ag>CrO4 (S) 2 Ag* (ac) + Cr04'2 (ac)

Cinicial T 0 0
Formacion -— 2s S
Equilibrio -—-- 2s s

Kps = [Ag*]*[CrO47]
Kps = (2s)? (s)= 4s3

Despejando la solubilidad:
S (Ag2CrOa) = ¥/(Kps/4) = (2,7 x 10712/4) = 8,8 x 10-5 M

De acuerdo a estos resultados la solubilidad del cromato de plata es casi 7 veces mayor que
la del cloruro de plata.

Ejemplo 3. Calcule el pH del hidréxido insoluble Ni(OH),, cuyo Kps = 1,6 X 10 "4,

Ni(OH)2(s) €> Ni*2 a9+ 20H (aq)

Cinicial T 0 0
Formacion ———- S 2s
Equilibrio - s 2s

S (Ni(OH)y) = V(Kps/4) =(1,6 x 10714/4) = 1,59 x 10-5 M
[OH]=2s=2(1,59 x 105 M) = 3,18 x 10~5 M

pOH = -log [OH]
pOH = -log [3,18 x 107> M]




pOH=4,5;pH=9,5

Ejemplo 4. El Kps del CaCOs3 es 5x107°. Calcule la solubilidad en g/L del CaCO3 (PM = 100
g/mol).

CaCO; (s) > Ca*2(ag + CO32 (5

Cinicial T 0 0
Formacion -——- S S
Equilibrio ---- s S

Kps (AgCl) = [Ca*?] [CO57]
Kps = s?

Despejando la solubilidad:
s (AgCl) =VKps =V(5x107°) =7,07x10"°> M

s (g/L) = (7,07 x 10~ > mol/L) (100 g/mol)
=0,007 g/L




PON A PRUEBA TUS CONOCIMIENTOS

Ejercicios Propuestos

A continuacion, encontraras ejercicios para que practiques. Recuerda hacer lo siguiente:

= Resuélvelas siguiendo los pasos utilizados en los ejemplos resueltos.
= Si es necesario, apdyate con los apuntes expuestos al inicio.

= Sisurgen dudas, registrarlas para luego consultar con el tutor.

* jBuen trabajo!

1. Calcular la solubilidad molar del fosfato de calcio Casz(P0Qa): si el valor de su Kps es
1.0x10%° a 25°C.

2. La solubilidad del cromato de plata es 0.0259 gramos por litro de solucién; calcule
el valor del Kps del Ag>CrQa.

Compuesto Kps
PbF, 3.3x108
PbCl, 1.7 x10°
PbBr; 6.6 x10°®

Segun la informacién de la tabla de arriba, organice los compuestos en orden
creciente de solubilidad molar a 25 °C

Respuestas

1. 3.92 x10° mol/L
2. 1.90 x10*? mol/L
3. PbF, < PbBr; <PbCl;
2.02 x103<0.012<0.016




SINTESIS

e La solubilidad, es la maxima concentraciéon molar de soluto en un determinado
solvente, es decir la molaridad de una disolucién saturada de dicho soluto.

e Laconstante de equilibrio representa el proceso de disolucién de electrolitos fuertes
poco solubles.

e Elequilibrio de solubilidad, es un equilibrio quimico heterogéneo: se establece entre
un soluto disuelto y una sal solida (solucién saturada).
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